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2. Versuchsaufbau
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Abb. 2 Aufbau der Versuchsanalage. (1) Leach Bed System (2) Zwischenspeicher (3)
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3. Untersuchte Substrate
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Abb. 3 Untersuchte Substrate in der Modelregion




Tabelle 1 Experimentelle und theoretische Methangasausbeuten ausgewahlter Substrate und ihre jeweilige chemische

Zusammensetzung
Substrate Zusammensetzung YMethan,exr). [LN ) goTR-l] YMethan,theor. [LN ) goTR-l]
Gras | C3.904H5.43405 760N0.22090.012 0,330 0,420
Gras I C3 800H5.15902 705N0.28990.012 0,320 0,440
Gras Il C3.978H5.86302.680N0.22450.009 0,300 0,430
Gras IV C3.899H6.04902.732N0.22250 008 0,320 0,460
Acker-Kratzdistel C5.840H4.93805 898No 13950018 0,260 0,390
Spitzwegerich C3.961H6.05802.776N0.11350.010 0,260 0,450
Giersch C3.903H5.24405 844N 15650005 0,380 0,410
Brennnessel C3.763H5.63902.726N0.33050.027 0,380 0,400
Wiesen-Kerbel C5 974H5 83605 715N0.19450 007 0,400 0,440
Lowenzahn Cs.050H5.77502.526N0 33650011 0,230 0,440
Rainkohl Cs.007H5.63702.767N0.12250.006 0,120 0,440
Wiesen-Barenklau C5918H5 8905 663N0.29150.010 0,380 0,430
Wiesen-Schafgarbe C4.030H5 83405 750N0 11350.005 0,290 0,450
Beiful$ C3.972H5.98502.729N0.17250.006 0,260 0,440
Wiesen-Knauelgras C3 862H5 33105 839N0 19250.007 0,320 0,410

» 3-10% wird zum Aufbau neuer Biomasse bendtigt
» Erwartete Wiederfindungsrate bei Pflanzenfetten und -proteine zwischen 50 % und

70 % (hier 71 %)
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Tabelle 2 Experimentelle und theoretische Methangasausbeuten ausgewahlter Laubsorten und ihre jeweilige chemische

Zusammensetzung

Substrate Zusammensetzung Y vethan, exp. LEn * 8o1r ) Y \ethan. theor. LN * BoTr 1)

Laub (Mischung) C4.482H6.44602.306No.18250.007 0,075 0,540

Kastanie C4.079H5.99905 653N0.16790.005 0,160 0,500

Platane C4.354H5 37205 542No.09050.011 NP 0,488

Linde Cs.142H5 87305 661N0.11450.005 NP 0,470

Buche Cs.124H5 4480 718N 09650005 NP 0,454

Birke Cs 660H6.72402.108N0.13350.007 NP 0,576

Esche C3.999H6.18102.761No.09750.006 NP 0,458

Spitzahorn Cs.065H5.58502 776N0.06350.006 NP 0,451

Lignocellulose fungiert als physikalische Barriere

» Ohne entsprechende Vorbehandlung ist kein adaquater Gasertrag zu erwarten




4. GIS-Analyse
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Abb. 4 GIS-Raumanalyse (CORINE Land Cover ) fir die Modelregion. Dargestellt sind stadt. Grinanlagen, Sport/Freizeitanlagen,
Wiesen und Weiden, Laubwalder, Nadelwélder und Mischwalder




5. Kofermentation

» 1236 km? Flache auf der geeignete Biomasse wachst. Davon 43.94 km? 6ffentliche
Grinflache

» 32 Faultirme auf Kldranlagen; Maximale Kapazitat 200.040 m?3

» 12t;,-hat-Saisont

» 377t -d?

» Methanertrag Mehrschnittrasen 0.320 + 0.01 Nm3 - kg ;g

» 12 weitere Klaranlagen konnten mit Biomasse versorgt werden

Tabelle 3 Evaluierung des Potenzials zur Kofermentation anhand einer typischen Klaranlage im ELP

Konventionell Kofermentation
EW 235000
Faulturmkapazitat [m?3] 8720
Raumbelastung [kg g - M3 - d!] 1.95 3
Methanertrag [Nm3 - d1] 4320 7251 (+ 2931)
organische Feststoffmenge [kg. s - d™!] 17000 26160 (+ 9160)
Anteil Jahresstromverbrauch [%] 40 68

Benotigte Biomasse [tg, - d!] 30.48




6. Betrieb des Leach Bed Reaktors

» Optimale Substratbelastung 2,25 kg,

» Organische Sauren wurden fiir die Biogasproduktion verbraucht
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7. Optimierter Betrieb durch Hemmung mit BES
» BES ist als Hemmstoff geeignet (40 mM)

» BES wurde nur einmalig zugegeben
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8. UASB

» Insgesamt betrachtet war die Biogasqualitat sehr gut (74 % CH,, 6,5 % CO,, 0,9 % O,,

1293 ppm H,S, 105 ppm H,)

» E. coli und Enterokokken wurden in den ersten Wochen ausgewaschen
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Abb. 9 Methangasproduktion im UASB-Reaktor
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Abb. 10 Darstellung der E. coli und Enterokokken
Konzentration im Ablauf des UASB Reaktors wahrend der
ersten acht Betriebswochen




. Zusammenfassung

Mehrschnittrasen ist als Substrat flr ein Leach Bed System geeignet. GleichermaRen
ist sein Methangaspotenzial mit am hochsten

Die anfallenden Mengen an Mehrschnittrasen in der Modellregion ermaéglichen es
die Energieeffizienz von Klaranlagen Gber Kofermentation zu erweitern

Das Leach Bed System als Versauerungsreaktor ist fir einen zweistufigen Betrieb
(mit UASB-Reaktor) geeignet, wenn entsprechende Hemmstoffe eingesetzt werden,
um eine vorzeitige Biogasproduktion zu unterdricken

Der UASB-Reaktor ist nur bedingt geeignet
» Fehlende Pelletisierung
» Nachtragliche Hygienisierung notwendig
» Gelostes Methan in der Flussigkeit
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